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Premessa. Abbiamo affrontato tre casistiche; la prima in California, dove la KF € stata messa a punto, (vedi il poster collegato) e le altre in Italia. La nostra tecnica
cinematica, questa volta usata in modo diretto e parametrico per produrre scenari di intensita | (Sirovich e Pettenati, 2009), sta dando scenari interessanti a scopo di
prevenzione; al punto che, nell ambito del progetto S3, ci e stato affidato il compito di testare anche il suo utilizzo per arricchire I'algoritmo ShakeMap.

Lo scopo del nostro lavoro € di verificare se la formula KF (Sirovich, 1996) possa candidarsi a
sostituire le equazioni predittive empiriche all'interno dell'algoritmo ShakeMap (che convertono
accelerazioni e velocita in intensita). Anche seguendo un suggerimento di Molchan et al. (2004),
la KF puo venire infatti vista come una relazione semi-empirica che simula il calo dell'intensita con
la distanza da una sorgente finita, a rottura bilaterale anche assimmetrica, con meccanismo
definito. Rinviando all'articolo esteso (Pettenati et al., 2009), mostriamo qui il paragone fra le 223
intensita preliminari Quest osservate in campagna (Fig. 5) e le due versioni di ShakeMap emesse
! subito dopo l'evento: quella originale (Wald et al., 2006) in Fig. 1 e la sua variante (seguendo
Intensity £ Intensity Michelini et al., 2008) italiana in Fig. 2. Presentiamo inoltre il nostro scenario parametrico KF
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X X post-terremoto in tempo quasi-reale (Fig. 3) calcolato su una griglia regolare e (Fig.4) calcolato
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Vi Vi sui punti Quest. Questi due scenari rapidi sono stati calcolati usando i parametri elencati in
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i it TabellaA.

A Parameter Incremental variation Range B Parameter Incremental variation Range

strike angle [°] 15 115 to 145 strike angle [°] 5 120 to 155

dip angle [°] 10 40 to 60 dip angle [°] 4 40 to 52
rake angle [°] £180° 10 250 to 300 rake angle [°] £180° 10 240 to 290
nucleation longitude [°] 0.02 13.32 to 13.40 nucleation longitude [°] 13.34 to 13.40
nucleation latitude [°] 0.04 42.32 to 42.44 nucleation latitude [°] 42.33 to 42.37
nucleation depth A [km)] 4 8to 16 nucleation depth A [km] 810 16
VS [km/s] fixed 3.4 VS [km/s] 3.4
Mach number (V;/VS) fixed 0.8 Mach+ 0.55
M, [10""Nm] 1 2t04 Mach- 0.50
L (symmetric) [km] fixed 10+10 M, [10'"Nm] 2to 4
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i — . v ——\. 47  °| Tab. B Parametri di sorgente perlo scenario KF
= . ' ' — raffinato di Fig. 6.

| dati Quest sono stati conturati con I'algoritmo n-n (Sirovich et al., 2002), che ricordiamo onora
perfettamente i dati sperimentali. Adifferenza della Fig. 3, in questo i gradiincerti (es.: V-VI) sono
stati trattati come numerireali (es. 5.5) e le isosiste passano peri mezzi gradi (come in Fig. 4). Le
intensita osservate (Fig. 5) decrescono dal grado IX al VIl in breve spazio, per poi calare al V a
distanze proporzionalmente ben piu elevate. Nessuno scenario rapido (neanche il nostro) riesce
a riprodurre questo strano calo per cosi dire a due rampe.

Ad alcune settimane dall’evento abbiamo ricalcolato lo scenario KF (parametri di Tab. B)
includendo l'ipocentro rilocalizzato con maggiore attendibilita (INGV, e cortesia di Orefice e
Zollo) e soprattutto la direttivita verso SE (studi INGV citati nell’articolo esteso) e la nuova
, | simulazione (Fig. 6) ha prodotto un’area di VIII grado allungata in direzione NW-SE, ben
Intensity &0 bilanciata con quella visible in Fig. 5 (anche se di forma non coincidente).
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Fig.1: ShakeMap® USGS versione 4 calcolata 6/4/2009 09:56:05 Tuttavia nessuna delle simulazioni ShakeMap di Frignano e de L'Aquila ha fornito risultati
_ p-m. fuso orario del Colorado. sufficientemente precisi a fini di «coordinamento dei soccorsi e dell’assistenza» come sperato

Fig.2: ShakeMap INGV versione 9 calcolata 7/4/200911:04:29a.m. 45 glcuni. Le risultanti mappe sono state poco soddisfacenti anche a fini di semplice

(oralegale, fuso diRoma). informazione del pubblico. Gli scenari KF sono interessanti, ma -usati qui in modo parametrico-

Fig. 3: 'é?%%asrfrpgﬂ?irggig?ﬁﬁiri\p)'dfe?ﬁ]"eee'Qﬁﬂﬁﬁigiféen'r\l/loMIer|a risentono ancora dell’approccio preventivo (cautelativo) e tendono quindi a sovrastimare il
9 A P campo post-terremoto.

standard deviation (in numerireali). Mappa su griglia regolare,
distribuita il 6 Aprile, con le linee di livello che passano perigradi
interi.

Fig. 4: Come in Fig. 3 ma con le curve di livello che passano per i mezzi gradi. Mappa
calcolata solo nei 223 siti di Fig. 5.

Fig. 5: Terremoto de L'Aquila. Isosiste n-n (secondo: Sirovich et al., 2002) dei 223 dati Quest
disponibili a maggio 2009 (R. Camassi, INGV, P. Galli DPC; informazione scritta).
Epicentri rilocalizzati a maggio 2009: esagono: INGV; rombo: A. Orefice e A. Zollo, h se% |
2009 (informazione scritta). 3 : : ' [Wpey A Iﬁ%

Fig. 6: Scenario KF in tempo differito (vedi testo, parametri Tab. B); terremoto dell'Aquila. | fr e
Propagazione della rottura quasi unilaterale verso SE. Le linee di livello passano per i
mezzi gradi. Linee nere sottili: standard deviation. :

Fig. 7: Terremoto di Frignano. Intensitd macrosismiche QUEST (puntini neri; contour n-n). Intensity : '"tens\'/ta’

Fig. 8: Terremoto di Frignano. Scenario KF e deviazione standard come in Fig. 6. yl” : v
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